
108 學年度指定科目考試  
物理考科非選擇題參考答案  

物理考科的非選擇題評量重點為考生是否能夠清楚表達推理過程，故

答題時應將解題過程說明清楚。解題的方式有很多種，但考生用以解題的

觀點必須符合題目所設定的情境。若考生表述的概念內容正確，解題所用

的相關公式也正確，且得到正確答案，方可得到滿分。若考生的觀念正確，

也用對相關公式，但計算錯誤，可獲得部分分數。本公告僅提供各大題參

考答案以供各界參考，詳細評分原則說明，請參見本中心將於 8 月 15 日

出刊的《選才電子報》。  

108 學年度指定科目考試物理考科非選擇題各大題的參考答案說明

如下：  

 

第 一 題  

第 1 小 題  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 2 小 題  

𝑅௫ ൌ 𝑅ଵ ൈ ௉ேതതതത

ெ௉തതതതത              (3) 

當檢流計讀數為 0 時，檢流計兩端電位相等，可得： 

𝑅ଵ：𝑅௫ ൌ 𝑅ெ௉：𝑅௉ே       (1) 

 

其中𝑅ெ௉為𝑀𝑃തതതതത的電阻值、𝑅௉ே為𝑃𝑁തതതത的電阻值；又因為惠司同電橋之電阻線為均質且均

勻截面，所以電阻值與電阻線長度成正比，可得： 

𝑅ெ௉：𝑅௉ே ൌ 𝑀𝑃തതതതത：𝑃𝑁തതതത      (2) 

 

最後整理成關係式： 

𝑅ଵ：𝑅௫ ൌ 𝑀𝑃തതതതത：𝑃𝑁തതതത 
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第 3 小 題  

步驟 1：先將檢流計校正歸零。 

步驟 2：架設儀器如第 1 小題所示。 

步驟 3：開啟電源、連通開關，檢視檢流計指針。 

步驟 4：滑動 P 的位置，使檢流計數值為 0。 

步驟 5：測量𝑃𝑁തതതത與𝑀𝑃തതതതത值，計算此時𝑅௫ ൌ 𝑅ଵ ൈ ௉ேതതതത

ெ௉തതതതത，即可求解。 

 

第 二 題  

第 1 小 題  

方 法 一 ：  

 

 

鉛直方向的分力平衡情形為： 

2𝐹𝜇 ௅

√௅మାோమ ൌ 2𝐹 ோ

√௅మାோమ ൅ 𝑚𝑔        (1) 
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方 法 二 ：  

 

鉛直方向的分力平衡情形為： 

2𝐹𝜇cos𝜃 ൌ 2𝐹sin𝜃 ൅ 𝑚𝑔           (1) 

𝜇 ൌ tan𝜃 ൅ ௠௚

ଶிୡ୭ୱఏ
， 

其中tan𝜃 ൌ ோ

௅
 或 cos𝜃 ൌ ௅

√௅మାோమ     (2) 

 

                                            

 

 

 

 

 

 

正向力 F 

摩擦力 摩擦力 

正向力 F 

重力 mg 

正向力 F 

摩擦力 摩擦力 

正向力 F 

重力 mg 

𝜃 𝜃 



第 2 小 題  

(1) 雷射光在射入微粒前後的光子路徑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 雷射光入射微粒前後之動量變化∆𝑃ଷሬሬሬሬ⃑ 與∆𝑃ସሬሬሬ⃑  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 系統之總動量變化∆𝑃௧ሬሬሬ⃑ ൌ 0ሬ⃑  

∆𝑃௧ሬሬሬ⃑ ൌ ൫∆𝑃ଷሬሬሬሬ⃑ ൅ ∆𝑃ସሬሬሬ⃑ ൯ ൅ 𝐹⃑∆t ൌ ሺ∆𝑃ሬ⃑ ሻ光子 ൅ ሺ∆𝑃ሬ⃑ ሻ微粒 ൌ 0ሬ⃑  

所以𝐹⃑的方向與൫∆𝑃ଷሬሬሬሬ⃑ ൅ ∆𝑃ସሬሬሬ⃑ ൯之方向相反 

𝑃ଷሬሬሬሬ⃑  

∆𝑃ଷሬሬሬሬ⃑

𝑃ଷ′ሬሬሬሬሬ⃑  

𝑃ସሬሬሬ⃑  
𝑃ସ′ሬሬሬሬሬ⃑  

∆𝑃ସሬሬሬ⃑

∆𝑃ସሬሬሬ⃑ ∆𝑃ଷሬሬሬሬ⃑
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𝑃ଷሬሬሬሬ⃑  𝑃ସሬሬሬ⃑  

𝑃ଷ′ሬሬሬሬሬ⃑  𝑃ସ′ሬሬሬሬሬ⃑  

∆𝑃ଷሬሬሬሬ⃑∆𝑃ସሬሬሬ⃑
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